Studieresa till Lawrence Livermore National Laboratory,
Livermore CA, och General Atomics, San Diego CA.

Hosten 2017 foretog jag tva resor, med total langd sex veckor, till USA som en del av mitt
diplomarbete inom plasmafysik och fusionsteknik. Arbetsresans maélsiattning var att lara
mig anvianda det numeriska kodpaketet UEDGE, som ar utvecklat, och uppratthélls, av
Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL), samt tillsammans med fusionsgruppen
vid General Atomics (GA) initiera mitt diplomarbete.
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Golden Gate-bron i San Francisco och Broadway i San Diego

Augusti 2017 blev jag under drygt tvd och en halv vecka utbildad i anvandandet av
UEDGE vid LLNL av kodens uppritthallare Tom Rognlien. Besokets langd begriansades av
byrakratin vid LLNL, eftersom laboratoriet arbetar med flera av USA:s departement,
daribland energi- och forsvarsdepartementet.

Under september-oktober tillampade jag
den utbildning jag fatt i anviandandet av
koden pa Aalto-universitetet och studerade
det material rorande koden som jag fatt
fran LLNL, daribland kiallkoden, for att i
november paborja mitt diplomarbete.

Den resterande tiden spenderade jag i
november vid GA dar jag tillsammans med
kolleger fran den lokala forskningsgruppen
initialiserade mitt diplomarbete som kom-
mer rora den experimentella fusions-
reaktorn DIII-D vid GA. Tack vare de
lokala forskare och ingengorer som arbetar
med DIII-D kunde jag utoka min forsta-
else for reaktorns relevanta diagnostik,
teknik, och funktion. Dessa maste forstas
for att kunna simulera reaktorn, behandla
experimentella och simulerade resultat,
samt analysera dessa. Dessutom traffade
jag aven Tom Rognlien, som besokte GA,
och arbetade tillsammans med honom for
att utoka min forstdelse av UEDGE och Y
diskutera kommande projekt med koden i Yosemite Valley, Yosemite National Park
vilka jag kunde vara involverad.



Resans uppdelning kindes ideal, eftersom jag hade mojlighet att pa egen hand absorbera
de lardomar jag fatt vid LLNL och sjilv utforska koden for att sedan effektivt kunna
initiera simuleringarna som behdvs till mitt diplomarbete samt lira mig om DIII-D.
Resans utforande mojliggjordes av stipendier och understod fran flera foreningar och
stiftelser, och skulle inte ha kunnat utforas utan bl.a. Tekniska Foreningen i Finlands
understod.

Sa mycket som mojligt av resands tid spenderades med att arbeta, trots att besokare inte
far vistas pa LLNL:s omréade efter kl 18 eller under veckoslut, och fotografering var
straffbart. Vid sidan om det intensiva arbetet vid LLNL hade jag mdjlighet att besoka
National Ignition Facility (NIF), som ar varldens storsta "Inertial Confinement Fusion"-
anlaggning (ICF). NIF inkorporerar dven en av varldens kraftigaste lasrar som producerar
en maxeffekt pd 500 TW som anvinds for att komprimera och antdnda fusionsbrinslet i
pelletform som befinner sig i en provkammare som ar 10 m i diameter och forsatt i vakum.
Vid GA hade jag ocksd mojlighet att delta i utforandet av fusionsexperiment i DIII-D,
vilken ar en reaktor av tokamak-typ. Tokamak-reaktorer anvinder magnetfilt for att
"hanga" en 100 000 000 K het fusionsplasma i det toroidala reaktorkarlet som ar forsatt i
vakum. DIII-D ir varldens tredje, och amerikas, storsta tokamak med storre radie pa 1.7 m
och en mindre radie pa 0.7 m, och anvands i forskningssyfte.
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Redo for hockey vid Honda Center

Under resans veckoslut aterhamtade jag mig huvudsakligen, men jag hittade dven tid for
att besoka San Francisco och Yosemite National Park, utforska San Diego, och se en NHL-
match under vecksoluten och under de timmar jag hade i stiderna innan mina flyg avgick.

I helhet var resan ytterst lyckad. Jag har lart mig kdnna kodpaketet UEDGE vil, har
framstallt prelimindra simuleringar som behovs i mitt diplomarbete, bekantat mig med
DIII-D:s diagnostik, samt lart mig hur denna ska hamtas och analyseras. Forutom att
resan gett mig en formidabel start pa mitt diplomarbete har den dven 6ppnat dorrar for
framtida arbete. Pa basen av de diskussioner som gatts under resorna kommer jag under
varen 2018 besoka LLNL och GA for att utveckla UEDGE och fortsitta samarbetet med
GA:s fusionsgrupp.

Praktiska saker det lonar sig beakta dd man reser till USA ar att hélla noga koll pa sina
visum-relaterade drenden, eller riskera att raka ut for problem vid immigrationskontrollen.
Om man har mellanlandningar pa sin resa lonar det sig att planera resan s man forsta
gangen landar i USA vid slutdestinationen, eftersom man adven maste ga genom
immigrationskontrollen for att byta plan, vilket kan ricka lange beroende pa stad och tid.



Dessutom ar USA kreditkortens forlovade land, sa det 16nar sig att ha ett kreditkort da
man reser. Kostnaderna bygger snabbt upp da allt betalas med kredit, sa det 16nar sig att
hoja pé kreditgransen s man inte finner sig utan tillgdingar. Hyr man bil, vilket jag
verkligen rekommenderar i USA - kollektivtrafiken ar obefintlig och distanserna stora,
maste man ha ett "riktigt" kreditkort, prepaid kreditkort fungerar inte for det andamalet.
D4a man ror sig med bil lonar det sig vara beredd pa forseningar: trafikstockningar och
olyckor ar vardagsmat. Forsakra bilen med de forsakringar du kan, och bekanta dig med
USA:s trafikregler eftersom de delvis skiljer sig fran vara. Hotell ar verkligen dyra ifall man
vill bo inom 10 km frén sin destination, Airbnb &r ett forménligare alternativ med battre
lagen. Jag bodde i olika Airbnb:n under mina resor, och kvaliteten varierade, sa det 16nar
sig vara kritisk dd man véljer Airbnb. Natten innan jag skulle resa hem brukade jag bo pa
centrala hostel med bra forbindelser till flygplatsen for att jag inte skulle behova forflytta
mig langa strackor till flygplatsen samma dag som flyget avgick p.g.a. att trafiken kunde
vara obarmhartig.

Utsikt fran mitt hostels gardsplan i San Francisco



